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CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT POUR CONDENSEUR DE CLIMATISATION DE VEHICULE. 

Le condenseur (15) est refroidi non par un flux d'air, 
mais par le fluide de refroidissement du moteur (1 ) du vehi- 
cule. II est place a cet effet dans le circuit de refroidissement 
(2), entre te radiateur de refroidissement (6) et I'entree (9) 
du moteur. 

Un tel condenseur, constitue par un echangeur de cha- 
leur fluide/ liquide, est moins encombrant que les echan- 
geurs fluide/ air habituellement utilises comme condenseur, 
et peut etre dispose en tout endroit disponible dans le com- 
partiment moteur du vehicule. 




Illlllilllllllllllllllllllllllllllllllll 



BNSOOaO: <FH_S7B1406A1 JL* 




2761405 



Circuit de ref roidissement pour condenseur de climatisation 
de v6hicule 

5 

L' invention concerne un dispositif de ref roidissement du 
groupe moteur d'-entrainement d'un vehicule automobile et de 
climatisation de I'habitacle de ce vehicule, comprenant un 
premier circuit ferme dans lequel un fluide de refroidisse- 

10 ment circule entre le groupe moteur qui lui c&de de la 
chaleur et au moins un radiateur de ref roidissement ou il 
cfede de la chaleur k un premier flux d'air, et un second 
circuit feirm^ dans lequel un fluide refrigerant circule entre 
un evaporateur ou il passe de l'6tat liquide h l'6tat gazeux 

15 en recevant de la chaleur d'un second flux d'air destine h 
etre envoye dans I'habitacle et un condenseur oti il passe de 
1/etat gazeux 3i I'etat liquide en c^dant de la chaleur k un 
milieu r^cepteur. 

2 0 Dans les dispositif s connus de ce genre, le condenseur est 
accoie au radiateur de ref roidissement , g^n^ralement 2l 
I'avant du compartiment moteur du vehicule, de fagon h etre 
egalement traverse par le premier flux d'air qui est produit 
par un ventilateur et qui constitue ledit milieu recepteur. 

25 

Un tel condenseur refroidi ^ I'air est relativement encom- 
brant, ce qui est un s6rieux inconvenient compte tenu de 
I'espace reduit disponible dans le compartiment moteur de la 
plupart des vehicules actuels. De plus la necessite de 
30 disposer le condenseur de fatjon qu'il soit traverse, conjoin- 
tement au radiateur de ref roidissement , par le flux d'air 
produit par le ventilateur constitue une contrainte suppie- 
mentaire quant h 1 ' utilisation de cet espace restreint. 

35 Le but de 1' invention est de rem^dier k ces inconvenients . 

L' invention vise notamment un dispositif du genre defini en 
introduction, et prevoit que le condenseur fait egalement 
partie du premier circuit, ledit milieu recepteur etant ledit 
4 0 fluide de ref roidissement & I'etat liquide. 
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Dans le cas ou on utilise un f Luide de ref roidissement que la 
chaleur fournie par le groupe moteur fait passer au moins en 
partie it I'^tat gazeux, on choisit 1' emplacement du conden- 
seur sur le premier circuit de fagon que le fluide de 
5 ref roidissement qui le traverse soit entiSrement a I'etat 
liquide. Le condenseur, refroidi par liquide, est ainsi moins 
encombrant que les condensateurs connus h ref roidissement par 
air- De plus, n'ayant pas k etre traverse par un flux d'air, 
. il peut etre placd h tout endroit ou un espace est disponi- 
10 ble. 

Des caract6ristiques optionnelles de 1' invention, complemen- 
taires ou alternatives, sont 6nonc6es ci-aprSs: 

15 - Le condenseur est dispose dans le premier circuit directe- 
ment en amont du groupe moteur, c ' est-Si-dire qu'aucun autre 
6changeur de chaleur et aucun embranchement ne se trouvent 
entre le condenseur et le groupe moteur* 

20 - Le condenseur est dispose dans le premier circuit directe- 
ment en aval du radiateur de ref roidissement , c'est-^-dire 
qu'aucun autre ^changeur de chaleur et aucun embranchement ne 
se trouvent entre ce radiateur et le condenseur. 

2 5 - Le premier circuit comporte des premier et second trajets 
de refroidissement d^finis par diff^rentes * parties d'un 
radiateur unique ou par des radiateurs distinct s, dont les 
sorties sont relives i 1' entree du groupe moteur par 1 ' inter- 
m^diaire de premiere et seconde branches ne passant pas et 

30 passant par le condenseur respectivement , lesdits trajets 
6tant agenc6s de mani^re k fournir un fluide plus froid k la 
sortie du second trajet qu' h celle du premier trajet. 

- Le premier circuit comporte, dispos^es mutuellement en 
35 parall&le, une premiere voie contenant en s6rie le premier 
trajet de refroidissement et la premiere branche et une 
seconde voie contenant en s6rie le second trajet de refroi- 
dissement et la seconde branche. 
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- Une voie contenant en serie le second trajet de refroi- 
dissement et la seconde branche est disposes en parall^le 
avec la premiere branche, 1' ensemble ainsi form6 etant 
dispose en s^rie avec le premier trajet de ref roidissement . 

5 

- Un 616ment produisant une perte de charge est dispose dans 
I'une des premiere et seconde branches pour 6quilibrer les 
debits de fluide de ref roidissement passant et ne passant pas 
par le condenseur. 

10 

- Le premier- circuit contient un radiateur de chauf f age pour 
le chauf f age du second flux d'air, dispose en parallSle avec 
le radiateur de ref roidissement . 

15 - Les flux de fluide de ref roidissement ayant traverse les 
radiateiirs de ref roidissement et de chauf f age sont r^unis 
pour* par venir au condenseur. 

- Les flux de fluide de ref roidissement ayant traverse le 
2 0 radiateur de ref roidissement et le condenseur d'une part, et 

le radiateur de chauf f age d' autre part, sont ^r6unis pour 
parvenir au groupe moteur. 

- Le premier circuit comporte une vanne thermostatique propre 

2 5 h r^partir le flux de fluide de ref roidissement provenant du 

groupe moteur entre le radiateur de ref roidissement et le 
radiateur de chauffage dans des proportions variables en 
^ fonction de sa temperature. 

3 0 - La vanne thermostatique est propre k envoyer vers le 

radiateur de ref roidissement et le condenseur un d6bit 
minimal de fluide quelle que soit la temperature du fluide. 

Les caract^ristiques et avantages de 1' invention seront 
35 exposes plus en detail dans la description ci-aprds, en se 
referant aux dessins annexes, ou des elements identiques ou 
analogues sont designes dans toutes les figures par les memes 
numeros de reference. Sur ces dessins, les figures 1^4 sont 
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des sch6mas de circuits fluidiques de diff^rents dispositifs 
selon 1' invention. 

Chacun des dispositifs illustr6s est destine au refroidisse- 
5 ment du moteur thermique 1 d'un v§hicule automobile et i la 
climatisation de I'habitacle de ce vehicule, Le dispositif 
comprend un premier circuit de fluide 2 pour le refroidisse- 
ment du moteur et un second . circuit 3 de fluide refrigerant 
pour la climatisation. Le circuit de ref roidissement 2 am6ne 

10 d'abord le fluide de ref roidissement de la sortie 4 du moteur 
a une vanne thermostatique 5 qui a pour fonction de diriger 
le fluide vers un radiateur de ref roidissement 6 et/ou vers 
un radiateur de chauffage 25, en fonction de sa temperature. 
Les flux de fluide ayant traverse les radiateurs 6 et 25 se 

15 rejoignent en un point de raccordement 7 pour etre ramen^s 
par une conduite 8 ^ 1' entree 9 du moteur. Un vase d' expan- 
sion 10 est relie par des conduites 11 et 12 la vanne 5 et 
au point 7 respectivement . Le fluide circulant dans le 
radiateur de ref roidissement 6 est refroidi par un flux d'air 

20 produit par un ventilateur non represent^. 

Le circuit 3 de fluide refrigerant comprend un compresseur 13 
entraine par le moteur 1 par 1 ' intermediaire d'un mecanisme 
d'embrayage 14, un condenseur 15, un detendeur 16 et un 
25 evaporateur 17, ces composants etant relies en boucle par des 
conduites - 

Le radiateur de chauffage 25 et 1 ' evaporateur 17 sont 
disposes dans un boitier represente schematiquement en 18 de 
30 mani^re St etre traverses, en fonction des besoins, par un 
flux d'air produit par un pulseur 19 egalement loge dans le 
boitier 18, le flux d'air ainsi traite penetrant ensuite dans 
I'habitacle du vehicule. 

35 Le dispositif tel que decrit jusqu'ici est connu. Dans ce 
dispositif connu, le condenseur est accoie au radiateur de 
refroidissement de fagon ^ etre traverse par le meme flux 
d'air que celui-ci, flux d'air auquel il cdde de la chaleur. 
ceneralement, le radiateur de refroidissement est situe vers 



BNSOOCID: <FR__OT1 406A1JL> 



2761405 



1 ' extr6niit.6 avant du vehicule, et le condenseur est en regard 
de la face avant du radiateur* 

Dans les dispositifs illustr6s, au contraire, le condenseur 
5 15 fait egalement partie du circuit de ref roidissement 2 de 
fa<;on h r^aliser un ^change de chaleur entre le fluide 
refrigerant du circuit 3 et le fluide de ref roidissement , 
lui-meme dejS. refroidi par le radiateur 6. Le fluide de 
ref roidissement est alors h I'^tat liquide, meme si le 

10 circuit de ref roidissement est du type liquide/gaz. Le 
condenseur est done un echangeur fluide/ liquide, moins 
encombrant qu'un echangeur fluide/air, De plus, on dispose 
d'un chpix beaucoup plus etendu quant a sa localisation dans 
^ le compart iment moteur, 

15 

Ainsi, dans I'exemple de la figure 1, le condenseur 15 est 
placd directement avant 1' entree 9 du moteur 1, c'est-^-dire 
entre le point de jonction 7 et 1' entree 9. 

20 A la figure 2, le condenseur 15 est plac§ directement en aval 
du radiateur 6, C est-Si-dire entre celui-ci et le point de 
jonction 7, 

Dans I'exemple de la figure 3, le radiateur de refroidisse- 
25 ment 6 est divis^ dans son 6paisseur en deux parties 6-1 et 
6-2, la partie 6-2 etant dispos6e en avant de la partie 6-1 
par rapport au sens de d^placement du v6hicule. Les parties 
6-1 et 6-2 sont mont6es dans deux branches en parallfele 20 et 
21 du circuit. 2 , qui se s6parent en un point 2 2 en aval de la 
30 vanne 5 et qui se rejoignent en un point 23 en amont du point 
7. Le condenseur 15 est monte dans la branche 21, en aval de 
la partie 6-2 du radiateur, et un element 24 produisant une 
perte de charge est dispose dans la branche 2 0 en aval de la 
partie 6-1 • Cette disposition permet, en choisissant convena- 
35 blement les capacit^s de ref roidissement des parties 6-1 et 
6-2 du radiateur, de refroidir plus energiquement une 
fraction du d§bit total du fluide de ref roidissement , qui 
sera ensuite r§chauffee en traversant le condenseur 15. 
L' element 2 4 permet d'obtenir la repartition des debits 
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voulue entre les deux branches. II peut si n^cessaire etre 
plac6 dans la branche 21 et non dans la branche 20, ou gtre 
supprim6 . 

5 La figure 4 montre un radiateur 5 semblable h celui de la 
figure 3, comprenant deux parties 6-1 et 6-2. Cette fois 
cependant la totality du fluide de ref roidissement circulant 
dans le radiateur traverse la partie 6-1, et c'est en aval de 
celle-ci que se s6parent en un point 30 une premiere branche 
10 31 ne contenant aucun coraposant et une seconde branche 3 2 
contenant la partie 6-2 et le condenseur 15, ces deux 
branches se rejoignant au point 23 en amont du point 7. Comme 
pr6c6deiranent , un 616ment non repr^sent^ produisant une perte 
de charge peut etre ins6r§ dans I'une des branches 31 et 32. 

Le radiateur en deux parties des figures 3 et 4 peut §tre 
remplac6 par deux radiateurs construits s6par6ment. 

L' invention n'est pas limit^e aux v^hicules k moteur thermi- 
20 que. Elle est applicable en particulier au dispositif de 
ref roidissement du groupe moteur d'un v6hicule 61ectrique, ce 
groupe moteur incluant le circuit 61ectrique d' alimentation 
du moteur. 
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Revendications 

1. Dispositif de ref roidisseitient du groupe itioteur d'entrai- 
nement (1) d'un v6hicule automobile et de climatlsation de 

5 I'habitacle de ce v6hicule, comprenant un premier circuit 
fermd (2) dans lequel un fluide de ref roidissement circule 
entre le groupe moteur qui lui cede de la chaleur et au moins 
un radiateur de ref roidissement (6) ou il c6de de la chaleur 
cL un premier flux d'air, et un second circuit ferm6 (3) dans 

10 lequel un fluide refrigerant circule entre un 6vaporateur 
(17) ou il - passe de I'^tat liquide h I'^tat gazeux en 
recevant de la chaleur d'un second flux d'air destine h etre 
envoys dans I'habitacle et un condenseur (15) ou il passe de 
i l'6tat gazeux ^ I'^tat liquide en c^dant de la chaleur i un 

15 milieu rdcepteur, caract6ris6 en ce que le condenseur fait 
.^galement partie du premier circuit, ledit milieu r^cepteur 
6tant ledit fluide de ref roidissement a l'6tat liquide* 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
20 que le condenseur est dispose dans le premier circuit 

directement en amont du groupe moteur. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caract^rise en ce 
que le condenseur est dispose dans le premier circuit 

2 5 directement en aval du radiateur de ref roidissement • 

4. Dispositif selon la revendication 3 , caract6ris6 en ce 
que le premier circuit comporte des premier et second trajets 
de ref roidissement (6-1, 6-2). d^finis par diff^rentes parties 

3 0 d'un radiateur unique (6) ou par des radiateurs distincts, 

dont les sorties sont relives Si 1' entree du groupe moteur par 
I'interm^diaire de premidre et seconde branches ne passant 
pas et passant par le condenseur respect ivement , lesdits 
trajets 6tant agenc6s de maniSre Si fournir un fluide plus 
35 froid Si la sortie du second trajet qu'Si celle du premier 
trajet. 

5. Dispositif selon la revendication- 4, caract6ris6 en ce 
que le premier circuit comporte, dispos^es mutuellement en 
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parallels, une premiere voie (20) contenant en s6rie le 
premier trajet de ref roidissement et la premi&re branche et 
une seconde voie contenant en s6rie le second trajet de 
ref roidissement et la seconde branche* 

5 

6. Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 en ce 
qu'une voie (32) contenant en s6rie le second trajet de 
ref roidissement (6-2) et la seconde branche est dispos6e en 
parall^le avec la premiere branche (31), 1' ensemble ainsi 
10 form6 6tant dispose en s6rie avec le premier trajet de 
ref roidissement (6-1). 

I. Dispositif selon I'une des revendications 4 h, 6, 
caract6ris6 en ce qu'un 616ment (24) produisant une perte de 

15 charge est dispose dans I'une des premiere et seconde 
branches pour 6quilibrer les debits de f luide de refroidisse- 
ment passant et ne passant pas par le condenseur. 

8. Dispositif selon I'une des revendications prec^dentes, 

2 0 caract6ris6 en ce que le premier circuit contient un radia- 

teur de chauffage (25) pour le chauffage du second flux 
d'air, dispose en parall^le avec le radiateur de ref roidis- 
sement ( 6 ) . 

25 9. Dispositif selon la revendication 8, rattach^e a la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que les flux de f luide de 
ref roidissement ayant traverse les radiateurs de refroidisse- 
ment et de chauffage sont r^unis (7) pour parvenir au 
condenseur* 

30 

10. Dispositif selon la revendication 8, rattach^e . a I'une 
des revendications 3 a 7 , caract6ris6 en ce que les flux de 
f luide de ref roidissement ayant traverse le radiateur de 
ref roidissement et le condenseur d'unepart, et le radiateur 

3 5 de chauffage d' autre part, sont r6unis (7) pour parvenir au 

groupe moteur* 

II. Dispositif selon I'une des revendications 8 ^ 10, 
caract6ris6 en ce que le premier circuit comporte une vanne 
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thermostatique (5) propre S repartir le flux de fluide de 
ref roidissement provenant du groupe moteur entre le radiateur 
de ref roidissement (6) et le radiateur de chauffage (25) dans 
des proportions variables en fonction de sa temperature. 

5 

12. Dispositif selon la revendication 11, rattach^e h la 
revendication 10, caracteris6 en ce que la vanne thermostati- 
que est propre h envoyer vers le radiateur de ref roidissement 
et le condenseur un dSbit minimal de fluide quelle que sbit 
10 la temperature du fluide. 
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